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Abstract Key words 
     The specific activities of the natural radionuclides U-238 and Th-
232 and K-40 in 14 soil samples collected from different sites from 
AL-Mustansiriyah university at two depths (topsoil "surface" and 
20cm depth) were be investigated  using gamma ray spectrometer 
3"x3" NaI(Tl) scintillation detector. 
     The analysis of the energy spectra of the soil samples show that 
these samples have  specific activities ranging with (16.08-51.11) 
Bq/kg for U-238, (14.79-52.29) Bq/kg for Th-232 and (191.08-
377.64) Bq/kg for K-40, with an average values of 29.37, 34.14 and 
289.62 Bq/kg for U-238, Th-232, k-40 respectively. The radiation 
hazard parameters of the natural radionuclides; radium equivalent 
activity (Raeq), gamma absorbed dose rate (Dγ), annual effective dose 
rate (Eγ), internal and external hazard index (Hin, Hex) have also been 
calculated. The maximum value of specific activities and hazard 
parameters was found in the sample of the soil gathered from the 
Literature college center. All the calculated specific activates values 
were be in the ranges of worldwide averages, and below than the 
global permissible limits, this would indicate that the soils of the 
University is safety for both students and staff. 
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حساب الفعالية  النوعية ومعاملات الخطورة الاشعاعية للنويدات المشعة الطبيعية في   
  NaI(Tl)تربة الجامعة المستنصرية باستخدام كاشف ايوديد الصوديوم 

  ھدى عماد عبد الامير ،علي عبد الوھاب رضا، حسن علي حسنندى فرحان كاظم، 
  الجامعة المستنصرية، كلية العلوم، قسم الفيزياء

  الخلاصة
التي تم  K-40و  U-238 ، Th-232تم في ھذا البحث حساب الفعالية النوعية للنويدات المشعة الطبيبعية      

الكشف عنھا في اربعة عشرعينة جمعت من مناطق مختلفة من تربة الجامعة المستنصرية بعمقين الاول من سطح 
  ).كاشف ايوديد الصوديوم المطعم بالثاليوم( سم باستخدام مطياف اشعة كاما 20التربة و الثاني من عمق 

  (Bq/kgو  (Bq/kg 51.11-16.08)بحدودبينت النتائج امتلاك العينات المدروسة فعالية نوعية      
لكل من  Bq/kg 289.62، 34.14،  29.37وبمعدل (Bq/kg 377.64-191.08)و  14.79-52.29)

تم ايضا حساب معاملات الخطورة الاشعاعية  .على التوالي 40- والبوتاسيوم 232-والثوريوم 238-اليورانيوم
ة لاشعة كاما ومعدل الجرعة السنوية الفعالة ومعامل الخطورة والفعالية المكافئة للراديوم ومعدل الجرعة الممتص

لوحظ ان اعلى قيمة للفعالية النوعية ولمعاملات الخطورة  .لجميع العينات قيد الدراسة الداخلي والخارجي
الاشعاعية كان في عينة التربة التي جمعت من حديقة كلية التربية. وقد امتلكت جميع العينات المفحوصة قيم 

لية نوعية ومعاملات خطورة اشعاعية ضمن المديات العالمية المسموحة مما يدل على ان تربة الجامعة فعا
  .الجامعة والعاملين في المستنصرية امنه لكل من الطلبة والتدريسين
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(33.30-70.94nGy/h) and a mean of 
(46.27Bq/kg), it is less than the world 
wide average value (55nGy/h). 
3. The estimated annual effective dose 
values have a range with (0.041-
0.087mSv/y) and a mean of 
(0.057mSv/y). 
4. The external hazard index has a 
range of (0.193-0.419) and a mean of 
(0.271). 
5. The internal hazard index has a 
range of (0.248-0.557) and a mean of 
(0.351). 
Since the last three values are lower 
than unity we can say that the radiation 
hazards of the studying soil in this 
region is low and lie within the 
acceptable limits. 
 

Conclusions 
    This study shows that the maximum 
value of specific activities and hazard 
parameters was found in the Literature 
college center at 20cm depth (D2 
sample)which still with all other soil 
samples within the ranges of 
worldwide averages and below than the 
global permissible limits. This 
indicates that this soil in Al-
Mustansiriyah University is safety for 
all students and staff.  
    The increase in specific activity that 
has been observed in D2 sample can be 
related to the radioactive isotopes 
including in the phosphate fertilizers 
that may be used for energizing the 
garden soil of this region. 
 

 
 

Table 2: The specific activity of the radionuclides. 
Specific Activity (Bq/kg) 

Sample code No. 
K-40 Th-232 U-238 

253.64 22.46 36.01A1 1 
345.82 30.74 28.13A2 2 
228.26 22.96 29.17B1 3 
209.77 18.91 39.73B2 4 
191.08 29.20 31.65C1 5 
322.92 14.79 31.11C2 6 
259.46 21.46 20.61D1 7 
377.64 52.29 51.11D2 8 
348.14 46.92 17.86E1 9 
335.23 42.91 26.10E2 10 
290.96 51.06 34.87F1 11 
281.48 38.12 31.86F2 12 
292.59 48.69 16.90G1 13 
317.68 37.43 16.08G2 14 
191.08 14.79 16.08 Min. 
377.64 52.29 51.11 Max. 
289.62 34.14 29.37 mean 

400 35 30 Worldwide average[9] 
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